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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	3 (6.,7.,8. nastavni sat)

	DOMENA
	D- ENERGIJA

	1.4. Magneti i magnetno djelovanje električne struje

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	D.8.2. Analizira učinke električne struje i magnetizam. 	
D.8.10. Istražuje fizičke pojave
D.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	D.8.2. 
Opisuje magnete i njihova svojstva.
Izrađuje kompas.
Opisuje magnetsko djelovanje električne struje.
Izrađuje elektromagnet.
Rješava konceptualne zadatke.
D.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
D.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš..
Tehnička kultura
A.8.1. Crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.
B.8.1. Sastavlja model strujnoga kruga iz kućne električne instalacije i opisuje svojstva električnih elemenata i elektrotehničkih materijala.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Građanski odgoj i obrazovanje
C.2.3. Učenik promiče kvalitetu života u školi i demokratizaciju škole.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
Održivi razvoj
B.3.1. Prosuđuje kako različiti oblici djelovanja utječu na održivi razvoj.
B.3.2. Sudjeluje u aktivnostima koje promiču održivi razvoj u školi, lokalnoj zajednici i šire.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 
· nabrojiti tvari koje privlači magnet
· spoznati da magnetna sila djeluje na daljinu
· prepoznati magnetske polove, obilježja njihova djelovanja i oznake
· opisati međudjelovanje magnetskih polova
· spoznati Zemlju kao golemi magnet
· u Oerstedovu pokusu prepoznati magnetsko djelovanje električne struje
· pokusom utvrditi da strujna zavojnica djeluje kao magnet
· povezati promjenu magnetskih polova zavojnice s promjenom smjera struje
· definirati dogovoreni smjer struje.
1. Navedite koje tvari magnet privlači?
2. Objasnite je li naša planeta Zemlja magnet.
3. Navedite dogovoreni smjer struje.
4. Što je elektromagnet?
5. Zadaci u RB na str.14.-19.



	KLJUČNI POJMOVI:
	
	

	magnet
magnetska sila
elektromagnet

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokus, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	· udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, dva štapna magneta, predmeti od različitih tvari (mekog željeza, čelika, aluminija, bakra, zlata, papira, tkanine, drveta), željezna piljevina, magnetna igla (kompas), zavojnica, željezni čavao, čelična pletaća igla

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE

	MAGNETI I MAGNETNO DJELOVANJE ELEKTRIČNE STRUJE

[image: ]magnet – magnetska sila
magnetski polovi: - sjeverni (N) 
                   - južni (S)

[image: ]Istoimeni magnetni polovi  odbijanje
raznoimeni magnetni polovi privlačenje
                                                                                                    
Zemlja – magnet – magnetski polovi 
Kompas


    Magnetski učinak električne struje   
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                     Oerstedovo otkriće                                     
[image: ]  – struja ima smjer
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 – elektromagnet 





	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Sat možemo započeti razgovorom:
· Što do sada znate o magnetima?
· Gdje u svakodnevnom životu koristimo magnete?
· Koje tvari magnet privlači? Moramo li magnetom dodirnuti pribadaču da bi ju magnet privukao?
Učenici opisuju svoja iskustva s magnetima i iskazuju odgovore na postavljena pitanja. 




	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Pokus: 
Učenici u parovima ili skupinama istražuju ponašanje magneta i opisuju rezultate istraživanja.
Pribor: dva magneta, čelične kuglice, olovka, škare, bakrena žica, komadić aluminija, spajalice, komadić stakla, komadić stiropora, gumica, predmeti iz pernice, željezna piljevina, kompas.
Nakon 10-ak minuta  učenici iznose svoja zapažanja s obzirom na: 
1. međudjelovanje magneta i predmeta od različitih tvari
2. međudjelovanje dvaju magneta.

Kad učenici obrazlažu međudjelovanje magneta i predmeta od različitih tvari, često ćemo čuti da „magnet privlači metalne predmete“. 
· Znači li to da magnet privlači bakrenu žicu? Ili komadić aluminija?
Kroz raspravu zaključuju i zapisuju da magnet privlači  samo predmete od željeza i čelika te  da magnet djeluje i na daljinu.
Međudjelovanje dvaju magneta opisuju  kao privlačno i odbojno. 
Pokusom s željeznom piljevinom otkrivaju da sredina magneta nema magnetsko djelovanje, a da krajevi magneta imaju izrazito magnetsko djelovanje.
Uočavaju da u blizini magnetskog pola nemagnetični predmet od željeza postaje magnet (spajalice, pribadače).
· Kako objasniti pojavu  privlačnog magnetskog djelovanja? 
Učenici zaključuju da se na željeznom predmetu  pojavio suprotan magnetski pol. Svaki pol magneta pobuđuje na bližem kraju željeznog predmeta suprotan magnetski pol , sjeverni pol magneta pobuđuje južni magnetski pol na željeznom predmetu. 


Ako nemamo dovoljno pribora, izvest ćemo niz frontalnih demonstracijskih pokusa . Od učenika tražimo da predvide ishod najavljenog pokusa i na kraju usporede ishod i predviđanje. 


Pokus: udžbenik, str. 25.

Demonstracijski izvodimo pokus u kojemu koristimo magnetnu iglu. Učenici promatraju.
· Kako se usmjerila magnetna igla kada se zaustavila?
Potičemo razgovor o Zemlji kao golemome magnetu i o kompasu. 
· Koji se magnetski pol nalazi na geografskom Sjevernom polu?
Dio učenika zaključuje da bi to morao biti južni magnetski pol, ali raspravljaju pomalo nesigurno i s nevjericom, jer je to potpuno nov pogled na već poznatu činjenicu  da se igla kompasa postavlja u smjeru sjever – jug. Dosad nisu upoznali uzrok orijentacije igle kompasa. 
· Gdje se nalazi sjeverni magnetski pol?
Potičemo učenike da čitaju tekst o Zemlji – magnetu u udžbeniku str.26. i raspravljaju o magnetizmu Zemlje.
Učenici crtaju sliku Zemlje-magneta u bilježnice, usvajaju pojmove „sjeverni i južni magnetski pol“. 




Magnetno djelovanje električne struje

Pokus: Oerstedov pokus

Pribor: dugačka izolirana spojna žica, magnetna igla na postolju, baterija, sklopka
Dio vodiča koji smjestimo iznad magnetske igle pridržimo rukama kako bi bio ravan. Da bismo dobili veći otklon magnetske igle, smjestimo je u pravac sjever – jug, a isto tako i vodič iznad nje. 
Kad na trenutak uključimo struju, učenici promatraju pokus i  uočavaju da se magnetska igla otklanja, otvorimo problemsku situaciju:
· Kako objasniti da se igla otklonila kad je žicom potekla struja?
Učenici zaključuju da žica, dok njome teče struja, djeluje magnetskom silom na magnetsku iglu kompasa. 
· Što je uzrok magnetskoj sili koja otklanja magnetsku iglu?
Učenici  zaključuju da uzrok sili, koja djeluje na magnetsku iglu, može biti samo električna struja koja prolazi žicom (već su ranije upoznali magnetski učinak električne struje). 
· Što će se dogoditi zamijenimo li polove baterije?
Učenici iznose svoje pretpostavke. Ponovimo pokus tako da polove baterije spojimo obratno i ponovno uključimo struju. Učenici primjećuju da se magnetska igla sad otklonila u suprotnom smjeru. 
· Kako to objasniti, što se dogodilo s magnetskom silom kojom vodič djeluje na iglu kompasa?
Dio učenika prepoznat će da je magnetska sila vodiča promijenila smjer, ali neće moći odgovoriti na sljedeće pitanje:
· Što se dogodilo sa strujom kad smo promijenili polove baterije?
Odgovor potražimo u novom pokusu.

Pokus: udžbenik str.27.
Pokus izvodimo demonstracijski sa zavojnicom. 
· Djeluje li zavojnica na magnetnu iglu dok je strujni krug otvoren? 
· Kako će djelovati zavojnica na magnetsku iglu kada zatvorimo strujni krug?
Učenici iznose svoje ideje. Na trenutak uključimo struju i učenici opažaju da zavojnica privuče magnetsku iglu. Primaknemo magnetnu iglu jednom, a zatim drugom polu magnetne igle.
Učenici zaključuju da zavojnica kojom prolazi struja ima magnetske polove i djeluje kao  magnet. 
Pitamo učenike:
· Hoće li se što promijeniti u zavojnici ako se njezini krajevi suprotno priključe na polove baterije?
Učenici raspravljaju i predviđaju da će se promijeniti magnetski polovi zavojnice. Izvodimo pokus, a učenici opažaju da se zamjenom polova baterije promijenio smjer magnetskog međudjelovanja zavojnice i magnetne igle. 
· Kaže li nam ta pojava nešto o struji? 
· Što se dogodilo sa strujom kad smo zavojnicu obratno priključili na bateriju?
Učenici raspravljaju i zaključuju da je promjena nastala zato što je struja promijenila smjer.
Usvajaju novu spoznaju o struji: električna struja, to „nešto” što zamišljamo da prolazi strujnim krugom, ima smjer.
Naglasit ćemo da je smjer struje u strujnom krugu od pozitivnog pola prema negativnom polu izvora definiran dogovorom fizičara još u vrijeme kad se nije znalo što čini struju.
Učenici crtaju pokus, zapisuju opažanja i zaključak te informaciju o dogovorenom smjeru struje.

  

Pokus: udžbenik str.28. Elektromagnet
Demonstracijski izvodimo pokus: kroz zavojnicu pustimo struju i učenici promatraju  otklon magnetske igle.

· Hoće li se magnetna igla jednako otkloniti kada u zavojnicu umetnemo željeznu jezgru?
Učenici uočavaju da je otklon igle mnogo veći i zaključuju da željezna jezgra pojačava magnetsko djelovanje struje. 

· Što će se dogoditi kad struju isključimo?
Učenici uočavaju da magnetizam nestaje. Crtaju pokus, zapisuju opažanja.
Ako u zavojnicu stavimo predmet od čelika (npr. metalnu pletaću iglu), nakon isključivanja struje igla ostaje trajno magnetična (trajni magnet).
Učenici  čitaju tekst u udžbeniku o primjenama elektromagneta te o primjeni magnetnog djelovanja struje pri izradi ampermetra i elektromotora te najvažnije zapisuju u bilježnice.





	Završni dio (primjena modela)

	Učenici samostalno rješavaju RB, str.14.- 19. i pitanja  Razmislite, udžbenik, str. 30. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenike možemo uputiti da samostalno izrade kompas i elektromagnet.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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